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Temperaturregeleinrichtung fur das Kuhlmittel von Brennkraftmaschinen 

Es wird eine Temperaturregeleinrichtung fur das Kuhl- 
wasser von Brennkraftmaschinen vorgeschlagen, die in der 
Vorlaufleitung und Bypassleitung ein Kuhlmittelsteuerventil 
aufweist, das in Abhangigkeit zumtndest von der Kuhlmittel- 
temperatur mittels eines Stellmotors betatigbar ist. Der 
S tell motor besteht aus einem elektrischen Stella ntrieb, d es- 
se n abgangsseitiges Stellorgan getrieblich mit dem Ventil- 
verschluSglied des Kuhlmittelsteuerventils verbunden Ist. 
Als Stellantrieb kommt ein Gleichstromschrittmotor oder 
-getriebemotor zum Einsatz. Ihm ist ein Steuerglted zuge- 
ordnet, dem einzelne von Sensoren der Brennkraftmaschine 
erfa&te KennfeldgrdSen, insbesondere Kuhlmitteltempera- 
tur, Au&entemperatur u nd weitere, zugef uhrt werden. 
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Patentanspriiche 

1. Temperaturregeleinrichtung fur das Ktihlmittel 
von Brennkraftmaschinen, niit einer von der Brenn- 
kraftmaschine (10) zum Kuhler (12) fuhrenden Vor- 5 
laufleitung (15), einer vom Kuhler (12) zurtick zur 
Brennkraftmaschine (10) ftihrenden Rueklauflei- 
tung (17) und einer beide Lei tun gen verbindenden 
BypaBleitung (19), wobei in der Vorlaufleitung (15) 
und BypaBleitung (19) oder in der RUcklaufleitung io 
(17) und BypaBleitung (19)ein diese beherrschendes 
Ktihlmittelsteuerventil (20) angeordnet ist, das in 
Abhangigkeit zumindest von der Ktihlmitteltempe- 
ratur mittels eines Stellmotors betatigbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Stellmotor ein ins- 15 
besondere elektrischer Stellantrieb (24) vorgese- 
hen ist. dessen Stellorgan (23) am Stellantriebsab- 
gang getrieblich mit dem VentilverschluBglied des 
Kuhlmittelsteuerventils (20) verbunden ist 

2. Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 1, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Stellantrieb (24) 
ein diesen steuerndes Steuerglied (26) zugeordnet 
ist, dem einzelne von Sensoren (27) erfaBte Kenn- 
feldgrdBen (1—5), insbesondere die Ktihlmitteltem- 
peratur und die AuBentemperatur, zugefuhrt wer- 25 
den. 

3. Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Steuerglied (26) 
zusatzlich die Abgastemperatur und/oder die 
Drehzahl und/oder das Drehmoment der Brenn- 30 
kraftmaschine (10) und/oder der Unterdruck im 
Saugrohr und/oder eine Druckdifferenz in einer 
Unterdruckdose und/oder die Oltemperatur oder 
dgl. als weitere maschinenseitige KennfeldgrdBen 
zugefuhrt werden. 35 

4. Temperaturregeleinrichtung nach einem der An- 
sprtiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Stellantrieb (24) aus einem in der Drehrichtung und 
damit dieser zugeordneten Ventilbetatigungsrich- 
tung umschaltbaren Elektromotor besteht 40 

5. Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor als 
Gleichstrommotor ausgebildet ist 

6. Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektro- 45 
motor als Gleichstrom-Getriebemotor ausgebildet 
ist 

7. Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektro- 
motor als Gleichstrom-Schrittmotor ausgebildet 50 
ist 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Temperaturregel- 55 
einrichtuijg fttr das Ktihlmittel von Brennkraftmaschi- 
nen der ansonsten im Oberbegriff des Anspruchs 1 defi- 
niertenArt 

Bei bekannten Temperaturregeleinrichtungen be- 
steht das Ktihlmittelsteuerventil aus einem Thermostat- 60 
ventil mit integriertem thermostatischen Betatigungsor- 
gan als Stellmotor. Bei modernen Brennkraftmaschinen 
wird angestrebt, den Betrieb der Brennkraftmaschine in 
Abhangigkeit vielfaltiger KennfeldgrdBen zu optimie- 
ren, und zwar dadurch, daB der Kfihlmittelumlauf davon 65 
abhangig gesteuert wird. Einer solchen Steuerung sind 
Thermostatventile schlecht zuganglich, weil hierzu ein 
Zugriff zum Thermostaten extra geschaffen werden 



muB. Dies ftihrt zu aufwendigen Gestaltungen, die sich 
zum Teil schon aus Platzgrflnden gar nicht verwirkli- 
chen lassen. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Tem- 
peraturregeleinrichtung fur das Kuhlmittel von Brenn- 
kraftmaschinen der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge- 
nannten Art zu schaffen, bei der das Ktihlmittelsteuer- 
ventil einer Betatigung in Abhangigkeit vielfaltiger 
KennfeldgrdBen ohne Probleme zuganglich ist 

Die Aufgabe ist bei einer Temperaturregeleinrich- 
tung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art 
erfindungsgemaB durch die Merkmale im Kennzeich- 
nungsteil des Anspruchs 1 geldst Ein elektrischer Stell- 
antrieb, der ein eigenstandiges Bauteil bildet, das nicht, 
wie beiThermostatventilen, in das Ktihlmittelsteuerven- 
til integriert ist, ist einer Ansteuerung von auBen, veran- 
laBt durch die verschiedensten KennfeldgrdBen, sehr 
einf ach zuganglich. Es hat zudem den Vorteil, daB es als 
Bauteil fiir sich erf orderlichenf alls gegen ein anderes 
ausgetauscht werden kann,. und unabhangig davon sei- 
nerseits das Ktihlmittelsteuerventil, da beide Elemente 
nicht zu einem Bauteil vereint sind. Dadurch sind zu- 
gleich die Voraussetzungen daftir geschaffen, verschie- 
dene Elemente miteinander zu einer dem jeweiligen An- 
wendungszweck am besten angepaBten Funktionsein- 
heit zu kombinieren. 

Von Vorteil sind die Merkmale in den Ansprtichen 2 
und 3. Das Steuerglied stellt mithin einen Signalgeber 
dar, der auf verschiedene Bedingungen, die miteinander 
verkntipft seih konnen, anspricht die durch die einzel- 
nen KennfeldgrdBen definiert sind. Auf diese Weise laBt 
sich durch Veranderung der Arbeitstemperatur der 
Brennkraftmaschine deren Betrieb in einfacher Weise 
optimieren, wobei eine Zugriffsmoglichkeit zum elektri- 
schen Stellantrieb besteht 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform ergibt 
sich aus Anspruch 4. Als Elektromotoren sind zwar ge- 
nerell auch Wechselstrom- oder Drehstrommotoren 
moglich, wobei jedoch in Anpassung an das tiberwie- 
gend Gleichstrom ftihrende Bbrdnetz eines Kraftfahr- 
zeuges mit Vorzug der Elektromotor als Gleichstrom- 
motor ausgebildet ist Derartige Stellantriebe sind in der 
heutigen Technik sehr kompakt und klein sowie platz- 
sparend und leicht und auch kostengtinstig. Der Elektro- 
motor kann als Gleichstromgetriebemotor ausgebildet 
sein. Je nach Empfindlichkeit der Regelung machen die- 
se relativ viele Schaltungen pro Zeiteinheit, weswegen 
es ftir elektrische Stellantriebe mit hdherer Lebensdau- 
er statt dessen vorteilhaft sein kann, hierftir einen 
Gleichstrom-Schrittmotor zu verwenden, der keinen 
Kommutator und keine Bursten hat und daher nicht nur 
einfacher und kostengtinstiger ist sondern auch eine 
hdhere Lebensdauer aufgrund seiner Betriebsweise ga- 
rantiert 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung gezeigten Ausfuhrungsbeispieles naher er- 
lautert Die Zeichnung zeigt eine schematische Seiten- 
ansicht von Teilen einer Brennkraftmaschine mit Ktihl- 
einrichtung. 

In der Zeichnung ist schematisch eine Brennkraftma- 
schine 10 mit Temperaturregeleinrichtung 11 gezeigt, 
die einen Kuhler 12 mit Zulauf 13 und Auslauf 14 fur das 
Ktihlmittel aufweist Der Einlauf 13 ist Gber eine Vor- 
laufleitung 15 mit dem Brennkraftmaschinen- Austritt 16 
und der Auslauf 14 uber eine Rticklaufleitung 17 mit 
dem Brennkraftmaschinen-Eintritt 18 verbunden. Zwi* 
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schen der Vorlaufleitung 15 und der ROcklaufleitung 17 steht aus der mittels eines anderen zugeordneten Sen- 

Sttuf"ineSewb^deBwaBleitung-l^ sors ermittelten AuBentemperatur Beide verier .m 

Die T^Wrec^richtuiST 1 1 veistin der Vor- Steuerglied 26 abgeghchen. Erreicht die Kenn eldgroBe 

hunSKSwd. der BypaBleitung 19 ein 5 einen Wert, der Qber einem fest ™S^n < ader 

KQhfrttelsteuerventil 20 auf, das aus einem flblichen 5 veranderbaren Sollvert l.egt, steuert das Steuerglied 26 

SenSes teht dessen VemuverschluBglied zurwechsel- den elektrischen Stellantrieb 24 zu e.ner Verstellung des 

Sn ^Suerunl der Claufleitung IS oder der By- KOhlmittelsteuerventiles 20 aus der ge zeigtenr SteUung 

rlaB eitung 19 ausgebildet ist. Das Kflhlmittelsteuerven- in die andere SteUung an, wodurch der Durchgang 

rif m Tilt h f^kSmmlicher Art Es weist in Ublicher Weise durch die Vorlaufleitung 15 zum KOhler 12 hin frdgege- 

Tn emem Gel^ zwei rfSchaSangedrdriete Ven- ,o ben viri und da* KOhlmittel den Kuhlerl2 passrert und 

tilve?schluBSrederTuf *e jeveifc eine zugeordnete gekflhlt wird. Die KennfeldgrOBe 1 (AuBentempe^tur 

Venti ^6fSg beherrschen. FOr das Kuhlmittelsteuer- kann dabei FOhrungsgrbBe seln. dera rt j iaBjn* der 

venti 20 Ut in der Zeichnung ein der Pneumat&'entlehn- Signalpunkt in Abhangigkeit von dfr Au Bentemp cratur 

tes ScnalS d vervendetvorden-DasKtihlmittelSteuer- verschiebt, bei dem das Steuerglied 26 den elektr schen 

S^^SS&MundAuiWiasaiebcidBln is Stellantrieb 24 im zuvor beschnebcner, ^»«t 

rfied des KOhlmittelsteuerventiles 20 often. Das von der oder das Drehmoment der ■Brennkraftmaschine sio una/ 
tr2ntaS£S?fo kommende KOhlmittel passiert oder de, " Unterdruck ^S&^S^S^ 
HiP Vnrlaufleitune 15 und wird voih KOhlrrtittelsteuer- 25 schine lOund/oder eine Druckdifferenz in einer unter 
t^tSSSSSi und den BypaBanschluB 23 druckdose und/oder ; che SSSSSSSS^aX 
zur BypaBleitung 19 und von dort zurOck zum Brenn- ™? s ^ 

kr £d2SS IS #e Off- P 'rSd^^ Betrieb opti- 

ventils 20 veraniassende Temperatur ab, wird das Kuhl- 
mittelsteuerventil 20 wieder in die gezeigte SteUung zu- 
ruckgestellt m . , . 

Insoweit ist ein Kuhlrnittelkreislauf filr Brennkraft- 40 
maschineh bekannt . . „ 

Die Besonderheit der Temperaturregeleinnchtung 11 
liegt darin, daB das Kahlnlittelsteuerventil 20 keih her- 
kdmmliches Thermostatventil ist sondern statt dessen 
ein von auBen Qber einen Stellmotor in Form eines elek- 45 
trischen Stellantriebes 24 betatigtes VentiL Der elektri- 
sche Stellantrieb 24 ist nur schematised angedeutet, 
ebenso dessen Stellorgan 25 am Stellantriebsabgang, 
das getrieblich mit dem nicht sichtbaren Ventilver- 
schluBglied des KOhlmittelsteuerventiles 20 verbunden 50 
ist. Der elektrische Stellantrieb 24 besteht aus einem 
bezuglich der Drehrichtung und damit dieser zugeord- 

neten Ventilbetatigungsrichtung umschaltbaren Elek- ~ 
tromotor, der insbesondere als Gleichstrommotor aus- ^ 
gebildet ist Beim gezeigten AusfUhrungsbeispiel ist der 55 < 
Gleichstrommotor als an sich bekannter Gleichstrom- ^ 
Schrittmotor ausgebildet. Bei einem anderen, nicht ge- 

zeigten AusfUhrungsbeispiel besteht der Elektromotor ^ 
statt dessen aus ehiem Gleichstrom-Getriebemotor. ™ 
Dem elektrischen Stellantrieb 24 ist ein diesen steu- 60 j— 
erndes Steuerglied 26 zugeordnet dem eihzelne, von * g-f-| 
Sensoren der Brennkraftmaschine 10 erfaBte Kennfeld- 

grdBen der Brennkraftmaschine 10 zugefuhrt werden. ^ 
Diese einzelnen KennfeldgrdBen sind schematisch mit Q 
Pfeilen und den Bezugszeichen l f 2, 3, 4 und 5 f Qr diese 65 -q 
gekennzeichnet Die KennfeldgroBe 5 besteht z.B. aus ^ 
der mittels des Sensors 27 in der Vorlaufleitung 15 er- ^ 
faBten KUhlmitteltemperatur. Die KennfeldgrdBe 1 be- 
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